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Prufungsantrag gem, § 44 PatG ist gesteilt 

@ Verfahren und Vorrichtung zum Desinfizleren von Sortiergut 

@ Bei dem Verfahren zum Disinfizleren von Sortiergut 
erzeugt man einen mit Desinfektionsmittelldsung beiadenen 
Luftstrom, bringt diesen Luftstrcm mit einem Strom des 
Sortierguts in inniga Beruhrung, trennt den Luftstrom wieder 
von dem Sortiergutstrom und fuhrt den Sortiergutstrom der 
Sortferung zu. Durch das Verfahren wird die Gesundheitsge- 
fahrdung des Sortierpersonals vermindert oder ganz vermie- 
den. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Desinfizie- 
ren von Sortiergut Sie betrifft femer eine Vorrichtung 
zur Desinfektion von Sortiergut* insbesondere eines der 
Handsortierung zugefflhrten Stroms gemischter Wert- 
stoffe. 

In Wertstoffsortieranlagen ist das mit der Sortierung 
beschaftigte Personal erhShter Gesundheitsgefahrdung 
durch Krankheitskeime (Bakterien, Pilze, Viren) ausge- 
setzt, die mit dem Sortiergut in die Sortierkabine gelan- 
gen. Die Krankheitskeime kdnnen tiber die Atemwege 
Oder durch haufig auftretende Verletzungen an den 
Handen in den menschlichen Kdrper gelangen. 

Der voriiegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, 
durch die die Gesundheitsgefahrdung des Sortierperso- 
nals durch Aufnahme der genannten Krankheitserreger 
vermindert oder ganz ausgeschaltet wird Dartiber hin- 
aus soilen die Luftverhaitnisse in der Sortierkabine ver- 
bessert werden. Femer soil eine Vorrichtung zur Desin- 
fizierung von Sortiergut geschaffen werden, die unab- 
hangig von der Sortierkabine installiert werden kann, so 
daB auch bereits bestehende Sortieranlagen damit aus- 
gestattet werden kdnnen. AuBerdem soli die Vorrich- 
tung eine flexible Anpassung an Variable Sortiergut- 
durchsatze erlaubea Weitere Vorteile ergeben sich aus 
dernachfolgenden Beschreibung. 

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten 
Verfahren erfindungsgemaB dadurch geldst, dafi man 
einen mit Desinfektionsmittelldsung beladenen Luft- 
Strom erzeugt, diesen Luftstrom mit einem Strom des 
Sortlergutes in innige Beriihrung bringt, den Luftstrom 
von dem Sortiergutstrom wieder trennt und den Sor- 
tiergutstrom der Sortierung zufflhrt Der erzeugte Luft- 
strom enthalt das Desinfektionsmittel als Nebel oder 
Dampf. Durch den Tragerluftstrom gelangt das Desin- 
fektionsmittel relativ fiachexideckend auf die einzelnen 
SortiergutkOrper. Auf den K5rpem Vorhandene ECeime 
werden abgetdtet, bevor das Personal in der Sortierka- 
bine mit dem Gut in Bertihrung konrnit 

Nach der bevorzugten AusfQhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens bringt man den mit Desin- 
fektionsmitteln beladenen Luftstrom mit einem zwi- 
schen zwei lYansportbandem erzeugten fallenden Sor- 
tiergutstrom in BerUhrung. Um eine mdgUchst ailseitige 
Desinfizierung jedes Sortiergutkdrpers zu ermdglichen, 
sollte sich das Sortiergut bei der Kontaktierung in ei- 
nem aufgelockerten, fOr den Luftstrom leicht zugangli- 
chen Zustand befinden. Dieser aufgelockerte Zustand 
des Sortiergutstroms liegt bei einem Fallstrom vor oder 
auch, wenn nach dem AufreiBen der das Sortiergut ent- 
haltenen Sacke diese entleert werden. Auch eine Wir- 
belschicht bewu-kt die gewOnschte Auflockerung. Die 
Kontaktierung mit einem Fallstrom ist besonders vor- 
teilhafti weil sich dieser bei kontinuierlicher Betriebs- 
weise zwischen zwei Transportbandem leicht realisie- 
ren laBt ZweckraaBigerweise richtet man dabei den mit 
Desinfektionsmitteln beladenen Luftstrom etwa senk- 
recht auf den Sortiergutstrom. 

Vorzugsweise setzt man als Desinfektionsmittelld- 
sung eine Wasserstoffperoxidldsung ein. Da Wasser- 
stoffperoxid in Wasser und Sauerstoff zerfallt, entsteht 
keine Geruchsbeiastigung fQr das Sortierpersonals. Die 
Atmosphare in der Sortierkabine wird durch den freige- 
setzten Sauerstoff sogar verbessert Im Prinzip kdnnen 
auch andere Desinfektionsmittelldsungen eingesetzt 
werden, z. B. solche auf Chlorbasis. Ihr Nachteil liegt in 
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der mSglichen Geruchsbeiastigung des Sortierpersonals 
und in einer Gesundheitsgefahrdung bei Oberdosie- 
rung. 

ZweckmaBigerweise erzeugt man den mit Desinfek- 
5 tionsmittelldsung beladenen Luftstrom durch Druck- 
Juftzerstaubung. Durch Variation des Luftdrucks und 
des Flttssigkeitsdrucks konnen die Spnihbildabmessun- 
gen, insbesondere der Spriihwinkel und die Spriihweite 
variiert werden, so daB eine Anpassung an die Breite 
10 und Dicke des Sortiergutstroms leicht mdglich ist Mit 
dem durch Losungsnebel beladenen Luftstrom kdnnen 
auch Oberfiachen der Sortiergutteilchen erreicht wer- 
den, die im SprQhschatten des erzeugten Strahls liegen. 
ZweckmaBigerweise trennt man den mit dem Sortiergut 
15 kontaktierten Luftstrom durch Absaugen von dem Sor- 
tiergutstrom. Diese Absaugung kann so gesteuert wer- 
den, daB keine Desinfektionsmittelnebel mit dem Sor- 
tiergutstrom in die Sortierkabine gelangen. 
Die Aufgabe wird femer vorrichtungsmaBig gel6st 
20 durch ein Gehause mit einer Eintritts5ffnung fur den zu 
desinfizierenden Sortiergutstrom und einer Austrittsdff- 
nung for den desinfizierten Sortiergutstrom, wenigstens 
eine in dem Gehause zwischen der Eintrittsdffnung und 
der Austrittsoffnung angeordneten, an einen Desinfek- 
25 tionsmittelldsungsbehaiter und eine Druckluftqueile an- 
geschlossene Luftzerstauberdflse und eine an das Ge- 
hause angeschlossene AblufUeitung. In dem Gehause 
erfolgt die Kontaktienuig zwischen Sortiergutstrom 
und dem durch die Luft7erstauberdiise(n) erzeugten, mit 
30 Desinfektionsmittellosung beladenen Luftstrom. Vor- 
zugsweise ist in dem Gehause eine Einrichtung zur Auf- 
lockerung des Sortierguts vorgesehen, um die Beruh- 
rung mit dem erzeugten, DesiniFektionsmittel enthalte- 
nen Luftstrom zu erleichtem und zu fdrdera. Diese Auf- 
35 lockerung hat den Zweck, die Sortiergutteilchen m5g- 
lichst allseitig dem Luftstrom zuzuwenden, so daB eine 
moglichst fiachendeckende Desinfizierung erreicht 
wird. 

Nach der bevorzugten AusfUhrungsform der erfin- 
40 dungsgemaBen Vorrichtung sind in der Eintrittsdffnung 
ein erstes Transportband und in der Austrittsdffnung 
ein zweites Transportband angeordnet, wobei das Ab- 
wurfende des ersten Transportbandes Qber dem zwei- 
ten Transportband liegt und die wenigstens eine Dtise 
45 auf das Abwurfende oder den Raiun zwischen dem Ab- 
wurfende und dem zweiten Transportband gerichtet ist 
Das erste Transportband fdrdert den Sortiergutstrom in 
das Gehause, wahrend das zweite Transportband den 
mit Desinfektionsmittel kontaktierten Sortiergutstrom 
50 aus dem Gehause abtransportiert Das zweite Trans- 
portband fdrdert den Sortiergutstrom in die Sortierka- 
bine. Die Kontaktierung des Sortiergutstroms mit dem 
Desinfektionsmittel enthaltenen Luftstrom erfolgt im 
wesentlichen in dem Fallbereich zwischen den beiden 
55 Bandera 

Bei der bevorzugten AusfUhrungsform der erfm- 
dungsgemaBen Vorrichtung ist das Gehause in eine An- 
str6mkammer und eine von dieser durch eine mit Off- 
nung fUr den Sortiergutstrom versehene Wand getrenn- 
60 te Abstromkammer unterteilt Durch diese Unterteilung 
wird der mit Desinfektionsmittel beladene Luftstrom 
gezwungen, die auf dem zweiten Band liegende Sortier- 
gutschicht zu durchstr6men, um zur Abluftleitung zu 
gelangen. Dadurch wird die BerUhrung des Sortierguts 
65 mit dem Desinfektionsmittel enthaltenen Luftstrom 
zeitlich verlangert und intensiviert ZweckmaBigerweise 
sind die Eintrittsdffnung und die DUse(n) in der An- 
strdmkammer und die Austrittsdffnung und der Abluft- 
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leitungsanschluB in der Abstrdrnkammer angeordnet 

Zweckm^igerweise ist der Boden des Gehauses we- 
nlgstens teilweise durch das zweite Transportband ge- 
biidet Hierdurch wird die gcsamte Vorrichtung verein- 
facht Es kann kein Sortiergut im Geh&use liegenbleiben 5 
(ggf. Schragen beiderseits des zweiten Bandes). 

In der Abluftleitung befindet sich zweckmftBigerwei- 
se ein Ventilator, der den Luftstrom von der Anstrto- 
kammer durch die Sortiergutschicht in die Abstrdm- 
kammer und dann in die Abluftleitung saugt Durch 10 
Steuerungdes Ventilatorzugs kann die von dem Sortier- 
gutstrom mitgeschleppte Desinfektionsmittelmenge 
Variiert werden. Die Abluft kann Uber Dach abgeblasen 
werden. Der Desinfektionsmittelldsungsbeh&lter wird 
zweckm^igerweise oberhalb des Gehduses angeord- 15 
net, so daB die Ldsung durch Schwerkraft der wenig* 
stens einen LuftzerstduberdOse zuflieSen kana 

Die erfindungsgemftOe Vorrichtung ist vorzugsweise 
als eine von der Sortierkabine getrennte Einheit ausge- 
bildet, so daB sie unabhSngig von der Kabine installiert 20 
werden kann und es mogiich ist, bereits bestehende Sor- 
tieranlagen mit der erfudungsgem&Ben Desinfektions- 
vorrichtung auszustatten. 

Die Erfindung ist einsetzbar zur Desinfektion von 
Sortiergut jeder Art, vorzugsweise jedoch von Wert- 25 
stoffmischungen, die einer Wlederverwertung zugefQhrt 
werden solien. 

Die Erflndung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
nung naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 die schematische Darstellung einer Ausftth- 30 
rungsform der erfindungsgem&Ben Anlage; und 

Fig. 2 die schematische Darstellung der Draufsicht 
der Mlage nach FSg. 1. 

Nach den Fig. wird der Sortiergutstrom auf einem 
ersten Fdrderband 1 durch eine £intritts6ffnung 2^ in 35 
ein GehHuse 2 transportiert Der Boden des Gehduses 2 
wird im mittleren Bereich durch ein zweites Fdrderband 
3 gebildet, das in dem Geh&use 2 von geneigten Boden- 
bereichen flankiert wird. Das GehSuse 2 hat eine der 
Offnung 2^ gegenflber liegende Austrittsdffnung 2^ und 40 
eine Abluftdffnung 2^. Das Geh&use 2 ist durch eine 
vertikale Wandung 4 in eine Anstr&mkammer 5 und 
eine Abstrdmkammer 6 unterteilt In der Anstrdmkam- 
mer 5 sind Vier Luftzerst&uberdiisen 7 angeordnet, de- 
ren SprQhstrahl auf das Abwurfende des Bandes 1 und 45 
den Failraum zwischen den BSndem 1 und 3 gerichtet 
ist Die ZerstduberdQsen 7 sind Uber eine Leitung 8 an 
eine Druckluftquelle (nicht dargestelit) und liber eine 
Leitung 9 an einen BehUlter 10 angeschlossen, der eine 
Desinfektionsmittelldsung enthiit Der Behaiter 10 ist 50 
im dargestellten AusfUhrungsbeispiel auf dem Dach 11*^ 
der Sortierkabine 11 gelagert, so daB Desinfektionsl6- 
sung den DQsen 7 durch Schwerkraft zuflieBt 

Das untere Ende der Wand 4 hat von dem oberen 
Trumm des Transportbandes 3 Abstand, so daB die Gas- 55 
r£lume der Kammern 5 und 6 getrennt sind, der Sortier- 
gutstrom die Wand 4 aber auf dem Band 3 passieren 
kann. An die Abluftdffnung T schlieBt sich eine Abluft- 
leitung 12 an, in der ein Ventilator 13 angeordnet ist. In 
der Sortierkabine 1 1 ist uber dem Band 3 ein Absaugka- go 
nal 14 mit Absaug6ffnungen 14* angeordnet, durch die 
Staubteilchen und evtL Vorhandene DSmpfe direkt vom 
Transportband 3 nach oben weggesaugt werden, so daB 
das Bedienungspersonal 15 mit ihnen nicht in Bertlhrung 
kommt 65 

Das mit dem Band 1 durch die Eintrittsdffnung 2* in 
die Kammer 5 eingeforderte Sortiergut wird am Ehde 
des Bandes 1 abgeworfen und im Fallstrom mit dem 
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durch die DQsen 7 erzeugten, mit zerst^ubtem Desinfek- 
tionsmittei beladenen Luftstrom beaufschlagt und da- 
durch desinfiziert Der desinfizierte Sortiergutstrom 
wird durch die Offnung 4^ die Kammer 6 und die Aus- 
trittsdffnung 2*^ in die Sortierkabine 11 transportiert. 
Die von den DOsen 7 abgestrahlte Luft strdmt ebenfalls 
durch die Wandoffnung 4* in die Kammer 6 und wird 
von dort durch den Ventilator 13 in die Abluftleitung 12 
gesaugt und Uber Dach abgeblasen. 

Als bei dem erfmdungsgemaBen Verfahren einsetzba- 
res Sortiergut kommt DSD-Material (Duales System 
Deutschiand; Griiner Punkt), Baumischabfall, SperrmQll 
usw. in Frage. Das Sortiergut kann vorzerkleinert sein. 

Patentansprdche 

1. Verfahren zum Desinfizieren von Sortiergut, da- 
durch gekennzeichnet, daB man einen mit Desin- 
fektionsmittelldsung beladenen Luftstrom erzeugt, 
diesen Luftstrom mit einem Strom des Sortierguts 
in innige BerQhrung bringt, den Luftstrom von dem 
Sortiergutstrom wieder trennt und den Sortiergut- 
strom der Sortierung zuflihrt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man den mit Desinfektionsmittelld- 
sung beladenen Luftstrom mit einem zwischen zwei 
Transportbftndem erzeugten fallenden Sortiergut- 
strom in BerOhrung bringt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man den mit Desinfektionsmittel 
beladenen Luftstrom etwa senkrecht auf den Sor- 
tiergutstrom richtet 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB man als Desinfek- 
tionsmitteildsung eine Wasserstoffperoxidldsung 
einsetzt 

5. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB man den mit Desin- 
fektionsmittell5sung beladenen Luftstrom durch 
Druckluftzerst&ubung erzeugt 

6. Verfahren nach euiem der Ansprtlche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB man den mit dem 
Sortiergut kontaktierten Luftstrom durch Absau- 
gung von dem Sortiergutstrom trennt. 

7. Vorrichtung zur Desinfektion von Sortiergut, ins- 
besondere eines der Handsortierung zugefOhrten 
Stroms gemischter Wertstoffe, gekennzeichnet 
durch ein Geh^use (2) mit einer Eintrittsdffnung 
(2*) fOr zu desinfizierende Sortiergut und einer 
AustrittsSffnung (2^) ftlr den desinfizierten Sortier- 
gutstrom, wenigstens eine in dem GehSuse (2) zwi- 
schen der Eintrittsdffnung und der Austrittsdffnung 
angeordnete , an einen Desinfektionsmltteiidsungs- 
behalter (10) und eine Druckluftquelle angeschlos- 
sene LuftzerstSuberdOse (7) und eine an das Ge- 
hause (2) angeschlossene Abluftleitung (12). 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Eintrittsdffnung (2*) ein erstes 
Transportband (1) und in der Austrittsdffnung (2^) 
ein zweites Transportband (3) angeordnet sind, wo- 
bei das Abwurfende des ersten Transportbandes (1) 
fiber dem zweiten Transportband (3) liegt und die 
wenigstens eine Diise (7) auf das Abwurfende oder 
den Raum zwischen dem Abwurfende und dem 
zweiten Transportband (3) gerichtet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (2) in eine An- 
strdmkammer (5) und eine von dieser durch eine 
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mit Offnung (4*) fiir den Sortiergutstrom Versehe- 
ne Wand (4) getrennte Abstrdmkamtner (6) unter- 
teilt ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Eintrittsoffnung (2*) und die DU- 5 
se(n) (7) in der Anstrdmkammer (5) und die Aus- 
tritts5ffnung (2^) und der AbluftleitungsanschtuB 
(2^ in der Abstrdmkammer (6) angeordnet sind. 

1 1. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Boden des Ge- 10 
houses (2) wenigstens teilweise durch das zweite 
Transportband (3) gebildet ist 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 7 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Abluftleitung 
(12) ein Ventilator (13) angeordnet ist 15 

13. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 7 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Desinfektions- 
mittelldsungsbehilter (10) oberhalb des Gehauses 
(2) angeordnet ist 

14. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 7 bis 13, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB sie als eine von der 
Sortierkabine (1 1) getrennte Einheit ausgebildet ist 

15. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Gehause (2) eine Einrichtung 
zum Ai^reiBen der das Sortiergut enthaltenden 25 
Sdcke untergebracht ist, an die sich ein Transport- 
band (3) zur Aufnahme des Sortierguts anschlieBt 

16. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man den mit Desinfektionsmittelld- 
sung beladenen Luftstrom mit dem Sortiergut in 30 
BertUirung bringt, nachdem die das Sortiergut ent- 
haltenden Sdcke auf gerissen und entleert sind. 
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